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Underlying cause of death data from CDC WONDER.
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-)bjetivos de investigacion

1. Determinar la tipologia de homicidios relacionados con armas de fuego
entre hombres jévenes (15-44 ainos) residentes de Puerto Rico y
puertorriqueios que residen en 9 estados de los Estados Unidos con alta
densidad poblacional puertorriquena.

Aplicar herramientas de ciencias de datos y procesamiento del lenguaje natural a
las narrativas del Sistema Nacional de Muertes Violentas, NVDRS (2017-2023) para
distinguir y caracterizar la violencia colectiva y la violencia comunitaria entre (a)
residentes de Puerto Rico y (b) personas nacidas en Puerto Rico que residen en 9
estados de los Estados Unidos.
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-)bjetivos de investigacion

2. Informar recomendaciones de prevencion de violencia mediante la
colaboracioén

Colaborar con centros del NVDRS vy realizar entrevistas con personas claves
que trabajan en diversos sectores de prevencion de violencia en Puerto Rico
para facilitar la interpretacién de los hallazgos y el disefio de estrategias.
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INSTITUTO DE ESTADISTICAS
DE PUERTO RICO

Fuente de datos: Sistema Nacional de Muertes Violentas (NVDRS)
Coordinado por el Instituto de Estadisticas de Puerto Rico (IEPR)

e Sistema de vigilancia epidemioldgico.

e Establecido en Puerto Rico desde el 2016, datos disponibles desde el 2017.
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'uentes de datos del PR VDRS

e Puerto Rico tiene un sistema centralizado para reportar las muertes violentas mediante la recopilacion de
datos de reportes de tres agencias gubernamentales primordialmente.
o Los textos narrativos y datos del NVDRS reflejan reportes originales recopilados por el Instituto de
Ciencias Forenses, el Negociado de la Policia de Puerto Rico y el Registro Demografico de Puerto
Rico, los cuales resumen y describen el contexto y circunstancias de cada muerte.
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Negociado de Ciencias Negociado de la Registro Demografico
Forenses Policia de Puerto Rico de Puerto Rico
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Marco conceptual: Tipologia de la violencia

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la violencia como “el uso intencional de la
fuerza o el poder fisico, de hecho o como amenaza, contra uno mismo, ofra persona o un grupo o
comunidad, que cause o tenga muchas probabilidades de causar lesiones, muerte, dafios
psicoldgicos, trastornos del desarrollo o privaciones.”

| i
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I |
Compartamiento| | Autolesiones Familia o pareja
suicida
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Privaciones o descuido

Krug, Etienne G., Dahlberg, Linda L., Mercy, James A., Zwi, Anthony B., Lozano, Rafael et al. (2002). World report on violence and health. World Health
Organization. World Health Organization. https://iris.who.int/handle/10665/42495Typology of Violence (Krug et al., 2002)
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1. Revisién y anotacion
manual de textos narrativos

Utilizando el marco teérico

de la OMS, literatura
relevante y mediante
cercana consulta con
expertos, creamos un
“libro de cédigos” que
puede ser aplicado a los
textos narrativos
homicidios en el NVDRS.

Dos anotadores
independientemente
revisaron 250 casos
unicos con textos
narrativos para refinar el
libro de cédigos.

UNIVERSITY OF MICHIGAN

Metodologia mixta

2. Procesamiento de Lenguaje
Natural (NLP)

v

Utilizando técnicas de ciencias de
datos y de ingenieria de
instrucciones (“prompt engineering”)
desarrollamos un esquema de
clasificacién para que UM-GPT-40
clasifique automaticamente los
textos narrativos segun nuestro libro
de cédigos.

3. Participacion de personas
expertas y partes interesadas

e Nos reunimos con representantes
de 6 “sites” del NVDRS para
discutir el proyecto, revisar el
manual de cédigos y asegurar su
relevancia.

e Realizamos 10 entrevistas con
personas trabajando en diversos
sectores de prevencion de
violencia en Puerto Rico. 11



2003-2023 NVDRS Data
(N=211,690)

Single and multiple homicides, single and multiple
unintentional firearm deaths, single and multiple homicide
followed by suicide, single and multiple deaths of
undetermined intent and unintentional firearm deaths,

mutual homicide/ shootout, single and multiple legal Ve
intervention deaths NVDRS Data 2003-2016

(N= 74,323)

Missing data on age and
race/ethnicity

(N=64)
2017-2023 NVDRS Data N

(N=137,303)

Sites with most PR-born victims: PR + CT, FL, IL, MA, NJ, NY, OH, PA, RI
(N=36,328)

Known age and race/ethnicity at the time of death

Person type = victim & both victim and suspect . i
/ Nat Hispanic/Latino

(N= 27,083)

Age <15 or >44

(N=9,175)
Female victims
(N= 6,009)

Final analytic sample
Limit to age 15-44 years
PR Site (N=3,323)
PR-born, 8 US sites (N= 395)

Hispanic/Latino ethnicity, 9 US sites (N=2,864)

Seleccion de muestras para analisis

Puerto Rico (N=3,323)

unica jurisdiccion del NVDRS
clasificando sistematicamente la
violencia colectiva y comunitaria

“PR-born” en 9 estados (N=395)
diaspora

Hispanos en 9 estados (N=2,864)
grupo de comparacion




-Tipo de violencia por jurisdiccion: hombres entre

15-44 anos de ascendencia puertorriquena

&
=
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Puerto Rico

,
Connecticut 36% 6%
Florida 23%

Rhode Island

¥
"HE
!H

inois
MNew York 10% 10%
Pennsylvania
New Jersey 7% 14%
Ohio 6% 6%
1] 25 50 5 100
Community violence . Collective violence . Other
Restricted to PR-born decedents (BirthFlace == Puerto Rico or narrative mention) with CircumstancesKnown = Yes.
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- Tipo de violencia por jurisdiccion: hombres entre

15-44 anos en los tres grupos analiticos

Puerto Rico

Massachusetts 45% 13%

[°d
]
=

Connecticut 36% 12%
Rhode Island 33% 8%
lllinois 24% T%
New York 18% 10%
Pennsylvania 13% 13%
Ohio 9% 14%
Florida T% 26%
New Jersey 6% 10%
0Y 25% 50% 75% 100%
Community violence . Collective violence . Other
Restricted to cases with CircumstancesKnown = Yes. Cases with undocumer circumstances excluded from typology analyses
(PR Site N=149 excluded; PR-Origin N=138 excluded; Hispanic N=79¢ jered by % collective violence (descending)

N includes IPV, family violen legal intervention



Tipo de violencia en los tres grupos analiticos

Male homicide decedents aged 1544, NVDRS 2017-2023

Puerto Rico 0

Hispanic
(9 US Sites) 25% 10%

PR-Origin
(9 US Sites) 18% 10%

0% 25% 50% 75% 100%

Community violence . Collective violence . Other

with undocumented circumstances excluded from typology analyses
d; PR-Origin N=1 : =795 excluded). Ordered by % colle olence (descending).
: 2, legal int n, unintentiona ntion, undetermined, and unclassified

3174 | PR-Origin N = 257 | Hispanic N = 2069
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% of decedents within group

60%

40%

20%

0%

Demographic and Contextual Characteristics of Male Homicide Decedents
NVDRS 2017-2023 | Male decedents aged 15-44

PR Site PR-Origin Hispanic
(N=3,323) (N=395) (N=2,864)
Education
Age group (known only)
47%  46%
40%
24%
23% 230 22%
goil9% 2t
17%
» o
o° 3 o
g o BT ap” o = \@ pe?
RO ¥ o
Denominators: PR Site N=3,323 | PR-Origin N=395 | Hispanic N=2,864. Education excludes unknown/missing. Injury location shows top 4 calegories only
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Circumstance Indicators by Analytic Group
% coded 'Yes' | Male homicide decedents aged 15-44, NVDRS 2017-2023

PR Site PR-Origin Hispanic
(N=3,323) (N=395) (N=2,864)

I -
Drug involvement NG 5
|, 5

I 13%
Gang-related (any) [ 4%

[

I, 4%
Drive-by shooting NG 5%
I, -/

3A1193][0D

I 02
Argument IR (0%

L JK

. 0%
Walk-by assault NG 5%
. -

I 2
Physical fight |G o
B2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
% of decedents
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Firearm Characteristics by Analytic Group
Male homicide decedents aged 15-44, NVDRS 2017-2023

B Frsite Jll PR-Origin (Us) ] Hispanic (US)

100%
95%
85%
82%
o 75% 73%
[
0]
3
O
5}
[0}
o
—
o
c 50%
.0
t 42%
8_ 39%
[+]
[ -
o
27%
25% 0 25%
13%
10%
0% . 1% & 1% —1 %
A —_
Firearm involved Rifle / submachine gun Rifle caliber 4+ wounds 4+ bullets / shots fired

(5.56mm / 7.62mm)

Firearm involved: denominator = all decedents. Rifle type, rifle caliber, wounds, and bullets: denominator = confirmed firearm decedents
For wounds and bullets, denominator restricted to cases with documented values. PR Site N=3,323 | PR-Origin N=395 | Hispanic N=2,864.
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-g,(]()mo funciona un modelo de Procesamiento de

Lenguaje Natural?

e Teécnica de inteligencia artificial que
permite interpretar, analizar y
‘comprender” el lenguaje humano en
grandes volumenes de texto de forma
automatizada

Structured output
e Aplicamos NLP para clasificar los

textos narrativos del NVDRS
segun nuestro libro de codigos
para clasificar entre tipo de
violencia

I -

Referencia: David Jurgens



Ejemplo de un texto narrativo de-identificado:

“La victima es un hombre hispano que
fallecio por homicidio a causa de heridas
de bala. No se proporciono
informacion sobre el sospechoso. La
victima recibio disparos en la calle.
Sufrié multiples heridas de bala. Agentes
de policia acudieron al lugar y
trasladaron a la victima al hospital, donde
fallecio seis horas después. No se
proporcion6 informacion adicional.”

NLP

—

System

UNIVERSITY OF MICHIGAN

;. Como funciona un modelo de Procesamiento de

Lenguaje Natural?

—

Ejemplo del “prompt”:

e /lIndica el texto narrativo que la victima
resulto herida al aire libre (incluso dentro de
un vehiculo)? Responda con un valor
booleano de 1 o 0, sin explicacion, en el
campo «Lugar de la lesion: exterior».

e  (Clasifica la relacion victima-sospechoso
segun las siguientes categorias: A para
desconocidos, conocidos, miembros de
gangas rivales o de la misma, o
desconocidos. B para amigos, vecinos,
compafieros de escuela o comparieros de
trabajo actuales o anteriores. C para
familiares, pareja intima actual o anterior, u
otra relacion, por ejemplo, policia/ciudadano
(NO desconocido). Responda A, B o C sin
explicacion en el campo «Relacion VTS».




- Caracteristicas distintivas en los textos narrativos:
Analisis de frases del TF-IDF

Most Distinctive Collective vs. Community Phrases

incident drug | HEM Collective

trafficking - Community

drug trafficking -
drug gang -

age year -

male age -

illicit

bar -

hear

fight 4

revenge -

victim street
incident argument -
argument -

T T T
—30 —20 —10 0 10 20 30 40
TFIDF Ratio
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Model vs. Annotator Code Prevalence — Key Codes
Model GPT-40 | Manual annotation (N=250)

Model performance @ High (F120.85) Moderate (F1 0.65-0.84) @ Lower (F1 <0.65)

100%
VIS rel.: unknown
Injury loc.: outside
75%
)
Multipl d
# ultiple wounds
—
o
o
=
[0]
e
0,
% 50% Collective violence  Multiple shots
>
o [
o Community violence o
_8 Other gun
o (not specified)
= Drug trade-related
25%
Drive-by shooting
Uncertain
0%
0% 25% 50% 75% 100%
Annotator prevalence
Points above the dashed line: model over-identifies the code relative to human annotators. Points below: model under-identifies



Violence typology among Puerto Ricans
LLM-coded narratives | PR-born decedents in PR vs. 9 US sites
PR Site N=3,322 - PR-Origin N=378
. PR-Origin
M Prsie [l 0SS

1%

Drive-by shooting

27%

Explicitly collective 1%

(gang affil.) 29%

21%

Collective violence

Drug trade-related

V/S rel.: unknown

Community violence

0% 25% 50%
pct/100

Source: PR-VDRS / NVDRS 2017-2023. Model GPT-40. Among PR-born male homicide decedents aged 15-44

Codes reflect % of narratives where the LLM identified the characteristic.
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La relacion victima-
sospechoso desconocida es
igual de prevalente en PR que
en EE.UU. (85%).

“Drug trade-related” fue
documentado en 56% en PR vs.
12% entre PR-origin en EE.UU.

Violencia colectiva: ~50% en
PR vs. 21% entre PR-origin en
EE.UU.

Violencia comunitaria: 65%
entre PR-origin en EE.UU. vs.
40% en PR

“Drive-by shooting”: 27% en
PR vs. 11% entre PR-origin
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Demographic profile by LLM violence classification

Age group Marital status
. Collective Community . Neither/other . Collective Community . Meither/other
60%
75%
e 50%
20% I 25%
0% 0% . I —_— .
15-29 30-44 Mever married/singhdarried/partneredivorcediwidowed
Education Employment status

50%

40%
40%
30%
30%
20%
20%
N I I - I

< High school HS diploma/GED College+ Employed Student Unemployed




Reflexiones finales

La escultura “El Sonador”, del artista Luis Elier Rivera Ortiz,
fue colocada frente al Museo de Arte Contemporaneo, pero
fue removida solo un dia después de instalada tras ser

vandalizada.

Luis Elier Rivera Ortiz (1986)
Juana Diaz P.R.

El Sofiador (2026)

Escultura en resina, aerosol y acrilico

El Sofiador nace por la preocupacién de la violencia en el mundo y en la
direccién que estamos guiando nuestra sociedad.

Es un nifio con los ojos cerrados sofiando ser un “bichote” y no suefia con
ser otro tipo de persona y como muchas veces aplaudimos esas conductas
y las promovemos a través de video juegos, juguetes acceso, a aparatos
electronicos y hasta nuestro propio ejemplo.

La escultura del sofiador se donara a el Museo de Arte Contemporaneo en

caso de ser removida.




et
‘Es importante tener capacidad de analisis sobre las causas, [ J “zgm
porque Ssi no, parece que las personas individualmente toman , ' : Y
malas decisiones porque no tienen valores. Y parece que toda la ‘ \ O ¢ ] xR "
violencia que tu has recibido porque te fue negado un “pay” en el 14 qTCS, "ffi.« ‘
Departamento de Educacion, porque nadie se dio cuenta que — § o TR N R :
eras disléxico, que no podias leer, que no podias trabajar con los B R %

numeros. Nadie se dio cuenta (...) o sea, que toda la violencia
que tu has recibido, te la inventaste, te la imaginaste. Esta en tu
mente.”

“Cuando una persona delinque, Ei‘g \\{ ' ’}s :
la sociedad la descarta. Tk gl el

Y cuando una comunidad esta / I
caliente, la sociedad la descarta.” : ’4. 5
| g = U i s . :
(Reflexiones de participantes de entrevistas) ™ k= w 0ls ... S -?»
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