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La investigación a presentar fue financiada por el programa de proyectos pilotos del 

Instituto para la Prevención de Lesiones por Armas de Fuego (IFIP, por sus siglas en 

inglés) de la Universidad de Míchigan. El estudio fue aprobado por el comité de ética, 

el Institutional Review Board (HUM00268960).
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Los homicidios y la violencia por armas de fuego 
son un asunto de salud pública en Puerto Rico
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Puerto Rico supera a los Estados Unidos: 
las armas de fuego son la principal causa 
de muerte en jóvenes de 1-19 años 

Avilés L, Mari Narváez M, Muñoz L, Alicea A,. El país que protege más a las armas que a los menores: Puerto Rico 

(2023). Kilómetro Cero. Gráfica 1, pág. 2.
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Objetivos de investigación

1. Determinar la tipología de homicidios relacionados con armas de fuego 

entre hombres jóvenes (15-44 años) residentes de Puerto Rico y 

puertorriqueños que residen en 9 estados de los Estados Unidos con alta 

densidad poblacional puertorriqueña.

Aplicar herramientas de ciencias de datos y procesamiento del lenguaje natural a 

las narrativas del Sistema Nacional de Muertes Violentas, NVDRS (2017-2023) para 

distinguir y caracterizar la violencia colectiva y la violencia comunitaria entre (a) 

residentes de Puerto Rico y (b) personas nacidas en Puerto Rico que residen en 9 

estados de los Estados Unidos.
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Objetivos de investigación
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2. Informar recomendaciones de prevención de violencia mediante la 

colaboración 

Colaborar con centros del NVDRS y realizar entrevistas con personas claves 

que trabajan en diversos sectores de prevención de violencia en Puerto Rico 

para facilitar la interpretación de los hallazgos y el diseño de estrategias.



Fuente de datos: Sistema Nacional de Muertes Violentas (NVDRS)
Coordinado por el Instituto de Estadísticas de Puerto Rico (IEPR)

● Sistema de vigilancia epidemiológico.

● Establecido en Puerto Rico desde el 2016, datos disponibles desde el 2017.
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Fuentes de datos del PR VDRS
● Puerto Rico tiene un sistema centralizado para reportar las muertes violentas mediante la recopilación de 

datos de reportes de tres agencias gubernamentales primordialmente.

○ Los textos narrativos y datos del NVDRS reflejan reportes originales recopilados por el Instituto de 

Ciencias Forenses, el Negociado de la Policía de Puerto Rico y el Registro Demográfico de Puerto 

Rico, los cuales resumen y describen el contexto y circunstancias de cada muerte.



● La Organización Mundial de la Salud (OMS) define la violencia como “el uso intencional de la 

fuerza o el poder físico, de hecho o como amenaza, contra uno mismo, otra persona o un grupo o 

comunidad, que cause o tenga muchas probabilidades de causar lesiones, muerte, daños 

psicológicos, trastornos del desarrollo o privaciones.”
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Marco conceptual: Tipología de la violencia

Krug, Etienne G., Dahlberg, Linda L., Mercy, James A., Zwi, Anthony B., Lozano, Rafael et al. (2002). World report on violence and health. World Health 

Organization. World Health Organization. https://iris.who.int/handle/10665/42495Typology of Violence (Krug et al., 2002)
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1. Revisión y anotación 

manual de textos narrativos

● Utilizando el marco teórico 

de la OMS, literatura 

relevante y mediante 

cercana consulta con 

expertos, creamos un 

“libro de códigos” que 

puede ser aplicado a los 

textos narrativos 

homicidios en el NVDRS.

● Dos anotadores 

independientemente 

revisaron 250 casos 

únicos con textos 

narrativos para refinar el 

libro de códigos.

2. Procesamiento de Lenguaje 

Natural (NLP)

● Utilizando técnicas de ciencias de 

datos y de ingeniería de 

instrucciones (“prompt engineering”) 

desarrollamos un esquema de 

clasificación para que UM-GPT-4o 

clasifique automáticamente los 

textos narrativos según nuestro libro 

de códigos.

3. Participación de personas 

expertas y partes interesadas 

● Nos reunimos con representantes 

de 6 “sites” del NVDRS para 

discutir el proyecto, revisar el 

manual de códigos y asegurar su 

relevancia. 

● Realizamos 10 entrevistas con 

personas trabajando en diversos 

sectores de prevención de 

violencia en Puerto Rico.

Metodología mixta

03 

01 02 



● Puerto Rico (N=3,323) 

única jurisdicción del NVDRS 

clasificando sistemáticamente la 

violencia colectiva y comunitaria

● “PR-born” en 9 estados (N=395) 

diáspora

● Hispanos en 9 estados (N=2,864) 

grupo de comparación
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Selección de muestras para análisis



Tipo de violencia por jurisdicción: hombres entre 
15-44 años de ascendencia puertorriqueña

131313

Denominadores: PR Site (N= 3,174) PR-Origin (N=257)



Tipo de violencia por jurisdicción: hombres entre 
15-44 años en los tres grupos analíticos

14141414
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4%

Tipo de violencia en los tres grupos analíticos
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¿Cómo funciona un modelo de Procesamiento de 
Lenguaje Natural?

191919

● Técnica de inteligencia artificial que 

permite interpretar, analizar y 

“comprender” el lenguaje humano en 

grandes volúmenes de texto de forma 

automatizada

● Aplicamos NLP para clasificar los 

textos narrativos del NVDRS 

según nuestro libro de códigos 

para clasificar entre tipo de 

violencia

Referencia: David Jurgens



“La víctima es un hombre hispano que 

falleció por homicidio a causa de heridas 

de bala. No se proporcionó 

información sobre el sospechoso. La 

víctima recibió disparos en la calle. 

Sufrió múltiples heridas de bala. Agentes 

de policía acudieron al lugar y 

trasladaron a la víctima al hospital, donde 

falleció seis horas después. No se 

proporcionó información adicional.”

¿Cómo funciona un modelo de Procesamiento de 
Lenguaje Natural?
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NLP 

System 

Ejemplo del “prompt”: 

● ¿Indica el texto narrativo que la víctima 

resultó herida al aire libre (incluso dentro de 

un vehículo)? Responda con un valor 

booleano de 1 o 0, sin explicación, en el 

campo «Lugar de la lesión: exterior».

● Clasifica la relación víctima-sospechoso 

según las siguientes categorías: A para 

desconocidos, conocidos, miembros de 

gangas rivales o de la misma, o 

desconocidos. B para amigos, vecinos, 

compañeros de escuela o compañeros de 

trabajo actuales o anteriores. C para 

familiares, pareja íntima actual o anterior, u 

otra relación, por ejemplo, policía/ciudadano 

(NO desconocido). Responda A, B o C sin 

explicación en el campo «Relación VTS».

Ejemplo de un texto narrativo de-identificado:



Características distintivas en los textos narrativos: 
Análisis de frases del TF-IDF
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● La relación víctima-

sospechoso desconocida es 

igual de prevalente en PR que 

en EE.UU. (85%).

● “Drug trade-related” fue 

documentado en 56% en PR vs. 

12% entre PR-origin en EE.UU.

● Violencia colectiva: ~50% en 

PR vs. 21% entre PR-origin en 

EE.UU.

● Violencia comunitaria: 65% 

entre PR-origin en EE.UU. vs. 

40% en PR 

● “Drive-by shooting”: 27% en 

PR vs. 11% entre PR-origin 

http://ee.uu
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Reflexiones finales

26Foto: Ramón Nieves

La escultura “El Soñador”, del artista Luis Elier Rivera Ortíz, 

fue colocada frente al Museo de Arte Contemporáneo, pero 

fue removida solo un día después de instalada tras ser 

vandalizada.
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“Es importante tener capacidad de análisis sobre las causas, 

porque si no, parece que las personas individualmente toman 

malas decisiones porque no tienen valores. Y parece que toda la 

violencia que tú has recibido porque te fue negado un “pay” en el 

Departamento de Educación, porque nadie se dio cuenta que 

eras disléxico, que no podías leer, que no podías trabajar con los 

números. Nadie se dio cuenta (...) o sea, que toda la violencia 

que tú has recibido, te la inventaste, te la imaginaste. Está en tu 

mente.” 

(Reflexiones de participantes de entrevistas)

“Cuando una persona delinque,

la sociedad la descarta. 

Y cuando una comunidad está 

caliente, la sociedad la descarta.”
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